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《全国统计物理与复杂系统学术会议》的
历史回顾与展望
陈晓松1，2，†

（ 1 浙江大学物理高等研究院 杭州 310027 ）
（ 2 北京师范大学系统科学学院 北京 100875 ）

1　引言

统计物理学是研究大量粒子系

统宏观行为与微观机制之间关联的

基础学科，长期以来在物理、化

学、生物乃至地球系统及社会经济

等众多领域发挥着重要作用。随着

复杂系统研究的兴起，统计物理的

理论与方法不断向跨学科前沿拓

展，已成为理解自然界与人类社会

中复杂现象的关键工具。统计物理

与复杂系统研究的历史，是一部从

平衡态走向非平衡、从简单系统走

向复杂相互作用、从物理世界拓展

至生命与社会系统的学科演进史。

其发展大致可分为以下几个阶段：

(1) 奠基时期(19世纪中后期)

统计物理学的起源可追溯至 19

世纪。克劳修斯、麦克斯韦和玻尔

兹曼等人建立了气体动理论，并提

出了熵的概率解释。吉布斯系统性

地发展了系综理论，为平衡态统计

物理奠定了坚实的数学基础，成功

地从微观粒子运动解释了热力学

定律。

(2) 非平衡与相变理论的深化

(20世纪上半叶)

研究重点逐渐从平衡态扩展到

非平衡过程。昂萨格发现倒易关

系，为不可逆过程热力学提供了基

础。同时，对相变与临界现象的研

究成为核心议题。伊辛模型的提出

与求解，为理解合作现象提供了

范例。

(3) 复杂性与跨学科拓展(20世
纪中后期至今)

计算机的出现催生了计算统计

物理这一新兴领域，蒙特卡罗方法

与分子动力学模拟逐渐成为其中不

可或缺的研究手段。20 世纪 60 年

代，临界现象研究发展为一个跨学

科的重要议题，融合了数学、化

学、物理学等多个领域的研究，并

涌现出标度律、普适性、卡达诺夫

变换(由 Leo Philip Kadanoff提出)等

关键概念。在此基础上，威尔逊最

终建立了临界现象的重正化群理

论。该理论不仅连接了粒子物理与

凝聚态物理，更广泛影响了多个学

科领域，成为 20世纪理论物理最伟

大的成就之一，提供了一种崭新的

世界观和方法论。普里高津提出的

耗散结构理论，深刻阐释了开放系

统如何从无序中自发地产生有序结

构。巴克、汤超与维森费尔德借助

沙堆模型，生动阐释了自组织临界

性(self-organized criticality)的形成机

制与特征，为理解各种自然与社会

系统中广泛出现的幂律分布和复杂

动力学行为提供了统一框架。与此

同时，元胞自动机、自旋玻璃和神

经网络等模型得到广泛研究，逐渐

揭示出存在于物理、生物与信息等

不同系统中的普适性规律。帕里西

及其合作者从自旋玻璃体系中所发

展出的理论方法和概念，尤其深远

地影响了物理学、计算机科学、神

经科学、生物学、信息科学和人工

智能等多个前沿领域。

(4) 复杂系统科学的正式兴起

(20世纪末至今)

“复杂系统”作为一个跨学科研

究领域已逐渐成形，其核心思想强

调系统整体所涌现出的、无法由个

体组成部分简单推导的性质。美国

圣塔菲研究所等机构已成为推动该

领域发展的关键力量。无标度网

络、集体行为、生态系统动力学以

及经济物理等方向逐渐成为研究热

点。同时，生物、社会、地球等复

杂系统中出现的相变与临界现象也

日益受到关注，识别与预测这类系

统的临界点已成为多个学科的前沿

课题。早在 20世纪末，著名理论物

理学家霍金就曾提出“21世纪将是

复杂性的世纪”。2021 年与 2024 年

诺贝尔物理学奖分别授予对复杂物

理系统(如气候建模)和神经网络的

基础性研究，进一步标志着复杂性

科学的重要性获得了最高学术层面

的认可。

至今，统计物理与复杂系统研

究已发展成为一门深刻揭示自然界

和人类社会中复杂秩序形成机制的

核心学科，并持续在生命科学、信

息科技、社会科学等领域产生深远

影响。

为促进学科发展、凝聚科研力

量、培养青年人才，我国统计物理
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学界自 2011年起创办“全国统计物

理与复杂系统学术会议”，迄今已成

功举办八届。2025 年 7 月 30 日至 8

月 1 日，第八届会议在宁波大学成

功召开。来自中国科学院、北京大

学、清华大学、浙江大学、南京大

学、北京师范大学等 290 余所高校

与科研院所的逾千位专家学者齐聚

一堂，将会议推向新的高度，充分

展现了我国在该领域的蓬勃活力与

研究实力。

为纪念中国统计物理与复杂系

统研究领域的杰出开拓者郝柏林院

士，本次会议特设“郝柏林论坛”。

在开幕式环节中，林海青院士深情

回顾了与郝柏林院士交往的点点滴

滴并分享了个人感悟，涂育松教授

则系统介绍了郝柏林院士卓越的学

术成就与重大贡献。

在这一关键发展时期，有必要

回顾该会议的历史进程，总结其成

就与经验，并对未来发展方向作出

展望，以更好地推动学科建设与服

务国家战略需求。

2　历史背景与早期筹备

我国统计物理学界较早意识到

加强交流与协作的必要性。2009年

11月，中国科学院理论物理研究所

与厦门大学理论物理与天体物理研

究所共同在厦门举办“统计物理研

讨会” (图 1)，标志着国内学者开始

有组织地探讨学科发展问题。会议

得到了统计物理及物理学同行和前

辈们的关怀与支持，也获得国家自

然科学基金委的高度重视，汲培文

主任等领导到会指导。欧阳钟灿院

士致欢迎辞，与会专家围绕统计物

理的发展方向、人才培养、学术交

流模式等展开了热烈讨论，提出了

举办暑期学校、编写教材、建立

交流网站等具体建议，为后续全

国性学术会议的创办奠定了重要

基础。

2010年 12月，在中国科学院理

论物理前沿重点实验室的支持下，

“统计物理与复杂系统研讨会”在北

京召开(图 2)，此次研讨会由欧阳钟

灿院士担任主席。会议汇聚了郝柏

林、于渌、欧阳钟灿、郑伟谋、胡

岗、刘寄星、汪秉宏、蔡勖等三十

余位知名学者，以及中国科学院基

础科学局的代表。会议不仅进行了

深入的学术交流，更重点讨论了如

何推动中国统计物理与复杂系统研

究的发展，并正式提出在中国物理

学会领导下创办全国性系列学术会

议的倡议。会议明确了四项共识：

(1) 统计物理与复杂系统研究具

有重要科学意义和发展潜力；

(2) 亟需建立国内学术共同体

(community)；

(3) 加强人才培养和教材建设；

(4) 创办两年一次的全国学术会

议，与现有凝聚态

理论与统计物理会

议错开举办。

会议还初步确

定了组织架构，决

定由理论物理研究

所牵头，设立顾问

委员会和专业委员

会，并接受了南京

师范大学承办首届

会议的申请。

3　历届会议回顾

自 2011年起，全国统计物理与

复杂系统学术会议每两年举办一

届，已成为国内该领域最具影响力

的学术盛会之一。历届会议情况

如下：

·· 2011年第一届：由南京师范

大学承办，在南京召开。会议确立

了学术交流、人才展示、合作促进

的基本目标。

·· 2013年第二届：由曲阜师范

大学承办，在曲阜召开。会议进一

步扩大了参与规模，吸引了更多青

年学者和学生。

·· 2015年第三届：由兰州大学

承办，在兰州召开。会议聚焦非平

衡态统计、小系统统计物理等前沿

问题。

·· 2017年第四届：由陕西师范

大学承办，在西安召开。会议加强

了与复杂系统、交叉学科研究的

结合。

·· 2019年第五届：由中国科学

技术大学承办，在合肥召开。会议

体现了理论与应用并重的特点，涵

盖了生物物理、社会物理等多个

方向。

·· 2021年第六届：由吉林大学

承办，在长春召开。会议在疫情期

间采用线上线下结合方式，保持了

学术交流的连续性。

·· 2023年第七届：由云南大学

承办，在昆明召开。会议突出了统

计物理在人工智能、大数据等新兴

领域的应用。

·· 2025年第八届：由宁波大学

承办，在宁波召开。会议继续深化

跨学科融合，探索统计物理在新一

轮科技革命中的角色。

历届会议围绕统计物理基础理

论、复杂系统、网络科学、生物物
图1　2009年统计物理研讨会合影(厦门鼓浪屿)
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理、金融物理、计算模拟方法等主

题展开深入交流，涌现出大量优秀

研究成果，并为青年学者提供了良

好的学术成长平台。会议的学术工

作历来由学术委员会领导，该委员

会自成立以来，主任一职一直由欧

阳钟灿院士担任，负责把握会议的

学术方向。为进一步加强人才培养，

自 2015年第三届会议起，在学术会

议结束后，继续举行为期约两周的

暑期学校。该暑期学校邀请国内外

相关领域的杰出学者与科学家，面

向学员系统讲授统计物理与复杂系

统的基础理论及前沿研究进展。

随着会议规模的持续扩大和组

织工作的日益繁重，自第五届会议

起，暑期学校开始由不同高校轮流

承办。具体而言，第五届会议由安

徽师范大学承办，第六届由东北师

范大学承办，第七届由昆明理工大

学承办，第八届则由华侨大学承办。

在大家多年来的不懈努力与鼎

力支持下，会议实现了持续的发展

和显著的成长。从初创阶段到第二

届会议，是蓄势待发的起步时期，

实现了参会人数翻番，增长至三百

余人。从第三届到第六届会议，是

坚持不懈、稳步发展的关键阶段。

而最近两届会议，参会规模已达到

千人左右，覆盖了所有相关重要领

域，已成为国内物理学界具有核心

影响力的重要会议之一，整体发展

进入了蓬勃繁荣的新时期。

4　成就与影响

全国统计物理与复杂系统学术

会议的成功举办，极大地推动了国

内该领域的发展：

(1) 凝聚研究力量：会议成为联

系全国高校、科研院所学者的重要

纽带，形成了老中青结合、活跃而

富有创造力的学术共同体。

(2) 促进学科交叉：会议涵盖范

围逐步扩大，促进了

物理、数学、生物、

信息、经济等学科的

深度交叉融合。

(3) 培养青年人

才：通过会议报告、

海报展示、优秀论文

评选等形式，一大批

博士生、博士后和青

年学者脱颖而出。

(4) 提升国际影

响：会议吸引了部分

国际学者参与，也推动了中国学者

更多走向国际舞台。

5　未来展望

当前，统计物理与复杂系统研

究正面临新的机遇与挑战。人工智

能、机器学习、大数据分析等新技

术正在深刻改变科学研究范式；物

理、生物、社会、气候及地球科学

等领域的复杂系统问题愈发凸显；

国家对于基础学科和交叉学科的重

视也达到了新高度。在此背景下，

全国统计物理与复杂系统学术会议

应在以下方面继续深化：

(1) 强化基础与前沿结合：在深

化传统统计物理基础研究的同时，

更加注重与前沿科技(如量子信息、

人工智能、合成生物学、地球系统

科学等)的结合。

(2) 拓展交叉学科视野：鼓励更

多来自不同学科的学者参与，共同

探索复杂系统的普遍规律与特定

应用。

(3) 创新学术交流形式：结合线

上线下平台，开展专题研讨会、暑

期学校、教材编写、数据共享等多

形式活动。

(4) 加强国际交流合作：逐步提

升会议的开放性和国际性，吸引更

多海外学者参与，推动中国统计物

理走向世界。

(5) 服务国家战略需求：在基础

研究之外，注重统计物理与复杂系

统方法在国家安全、社会经济、公

共卫生、能源环境等重大领域的

应用。

6　结语

全国统计物理与复杂系统学术

会议从 2009年的厦门研讨会、2010

年的北京研讨会萌芽，至今已成功

举办八届，成为中国统计物理学发

展的重要标志。会议不仅记录了学

科的成长，也见证了一代代学者的

努力与传承。面向未来，我们应继

续秉承开放、交叉、创新的理念，

推动会议迈向更高水平，为中国统

计物理与复杂系统研究的繁荣发展

作出更大贡献。

致 谢　历届会议的成功举办得

益于主办单位中国科学院理论物理

研究所、国家自然科学基金委员会

的长期大力支持。特别感谢学术委

员会主席欧阳钟灿院士，副主席陈

晓松、汤雷翰、赵鸿、郑波，以及

秘书长周海军。同时，衷心感谢历

届承办单位会议负责人童培庆、孔

祥木、黄亮、屈世显、邓友金、汪

劲、郑波、陈亮。此外，还有许多

老师以不同方式为会议提供了宝贵

支持，在此一并致以最诚挚的谢意。

图2　2010年 “统计物理与复杂系统” 冬季研讨会合影(北京)
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