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LHC的数据不支持多希格斯模型

来自大型强子对撞机的新实验结果不支持某些“超越标准模型”理论所预测的多个希格斯玻色子的存在。

自从 2012年发现希格斯玻色子以来，物理学家们

对这种粒子已了解很多，但仍有一些谜团尚未解决。

一个问题是，所探测到的希格斯粒子是单独的，还是

希格斯粒子家族的一部分。使用位于瑞士的大型强子

对撞机上获得的数据，ATLAS合作组正在寻找多希格

斯玻色子与W和Z玻色子相互作用的可能信号，这些

玻色子携带着弱力。缺少关于这种信号的证据有助于

排除某些多希格斯模型。

在粒子物理的标准模型中，W 和 Z玻色子都是通

过与希格斯玻色子相关的场的耦合来获得质量的。以

前的研究已经确定了这两个耦合的绝对值，但不能测

量耦合值的符号。标准模型假设两个耦合都是正的，

但某些具有多个希格斯玻色子的“超越标准模型”预

测W和Z的两个耦合相对符号是负的。

ATLAS 合作组在同时产生希格斯玻色子和 W 玻

色子的选定碰撞事件中寻找这种负相对符号的证据。

有非常相似的两种方法来产生这对粒子，它们可以发

生量子力学干涉。这种干涉的发生方式取决于W耦合

和 Z耦合的相对符号。如果这个符号是负的，那么干

涉将是建设性的——这将增加产生希格斯和W玻色子

事件的数量。结果数据没有显示这种数量的增加，所

以团队可以对拥有两个以上希格斯玻色子的模型施加

严格的限制。

更多信息参见Phys. Rev. Lett.，2024，133：141801。
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