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Q：形状记忆合金的原理是什么？

A：形状记忆合金，顾名思义，是拥有形状记忆效

应，在特定条件下能够恢复其原始形状的合金。主要

体系包括镍钛基、铜基和铁基合金。在它处于高温的

奥氏体相时，材料具有高强度；而冷却时，材料变为

低强度的马氏体相。在低温下，可以对它随意揉捏，

用热吹风一吹，就会变回原形。形状记忆效应主要起

源于马氏体相变及其逆转变，因为在马氏体相变过程

中原子都是协同位移，没有扩散行为，所以可以在一

定温度和应力变化下实现这种相变的发生和逆转。

当它受到温度变化的刺激时，会发生热弹性马氏

体相变。低温马氏体状态下塑性变形后，加热到奥氏

体相变温度以上时，马氏体相逆转变为奥氏体，材料

恢复到原始形状，这是形状记忆效应的基础。除了温

度变化，应力也可以诱发形状记忆合金的马氏体相变，

在奥氏体温度区间，施加一定应力范围内，材料从奥

氏体转变为马氏体，卸载后，马氏体逆转回奥氏体，

材料恢复至原始形状。通过热弹性马氏体相变和应力

诱发马氏体相变可以实现形状的记忆和恢复。

Q：溶液中能否只存在阴离子或阳离子，是否可以得

到一杯只显负电或显正电的液体?

A：可以部分实现，但是这个状态会非常不稳定，只

能短时间存在，并且需要苛刻的条件。创造出这种非

电中性液体后，液体会产生非常强的电场，导致电子

或者离子被快速吸回来，从而迅速恢复电中性，所以

要造出一杯水这么大的显电荷体系，是不现实的。

但是虽然不能做到整体显电荷，但在受控环境下

可以暂时制造电荷不平衡的区域，比如在电极表面附

近会形成正负电荷分离，从而局部显电，但是系统整

体还是电中性；或者用离子交换膜创造出某一侧富含

阴离子或者阳离子的情况，但这需要施加电场维持，

无法自然存在；或者可以在实验室中于超精密控制下

实现纯电子/离子系统，不过依然极不稳定；再或者是

等离子体，它可以形象地理解为是一种包括大量自由

电子和离子的带电气体，虽然局部的电荷不均衡是可

能的，但是由于电荷屏蔽效应，导致当人们观察的范

围超过德拜长度(一般在纳米级别)时，就依然会恢复电

中性。

所以，很遗憾，在溶液体系里，自然选择了电中

性，由于电磁相互作用的存在，电中性对于溶液并不

是一个“选项”，而是一个“必要条件”。

* Q&A选自中国科学院物理研究所微信公众号每周五发布的

《问答》专栏。受篇幅所限，这些答案难以尽善尽美，欲深度

了解其中缘由的读者请同时参阅相关专业书籍。
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